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Elektrolyza

- redoxné reakcie, ktoré
prebiehaju na elektrodach pri
prechode jednosmerného
elektrického pradu
elektrolytom

- rozklad latok icinkom
jednosmerného elektrického
prudu a pohyb ich iénov k
elektrodam



https://www.youtube.com/watch?v=7uIIq_Ofzgw

Elektrolyzer

Zdroj

- zariadenie na | |
elektrolyzu Anoda

- Sklada sa z
elektrolytu, elektrod,
nadoby, zdroja EP a
diafragmy

Katoda

° Elektrolyzér

Elektrolyt



Elektrolyt

- chemicka latka ( tavenina alebo vodny roztok),
ktora vedie elektricky prad

- obsahuje volne pohyblivé elektricky nabité
castice- i0ny
- I6ny vznikaji rozpastanim latky v rozpuastadle



Typy elektrolytov

« v roztoku aplne alebo takmer tplne
disociujuju

 napr. silné mineralne kyseliny, soli
16novej Struktury- halogenidy,
dusi¢nany, silné hydroxidy prvkov I.
allA

« vroztoku ionizuju iba c¢iastoéne
- napr. HF, NH,, H,0, CH,COOH

2. slabé




Elektroda

«Cast vodica, ktorou sa privadza elektricky prad do danej
sastavy, vacésinou uhlikova, zdroj elektronov

+

anoda

katoda

- Kladne nabiti elektroda « Zaporne nabita elektroda

- Akceptor elektronov « Donor elektréonov
(nedostatok e) (prebytok e)

« Pritahuje aniony « Pritahuje kationy

« Dochadza k oxidacii latky « Dochadza k redukecii latky



Vyuzitie elektrolyzy

Vyroba kovov ggﬁf n;cke Galvanické
a zltcéenin yd pokovovanie
akumulatory



1.V)’/roba kovov a zlucenin




Elektrolyza chloridu sodného
A. tavenina

ok elekironi

\ roztaveny chlorid sodny (NaCl) "




Elektrolyza chloridu sodného

A. tavenina
NaCl - Na* + CI-

+ anoda katoda -

2Cl-- 2e—Cl, 2Nat + 2e— 2Na°
L 4 4
oxidacia redukcia

Sumarna rovnica:
2NaCl(s) — 2NaCl(1) — 2Na (s) + Cl, (g)



Elektrolyza chloridu sodného
A. tavenina

- Dokazy produktov

~

« Zltozeleny plyn, bublinky, zapach

« reakcia s KI ( chlor zoxiduje z KI na jod, zmena zafarbenia
bezfarebny KI na Zltohnedy 12)

« 2KI + Cl, - 2KCIl + 1,

« jodidoskrobovym papierikom (vyredukovany jod naviazany
do zavitnice amyl6zy skrobu, zmena schopnosti absorbovat
svetlo, papierik stmavne/tmavofialové az Cierne zafarbenie)

/

« katoda sa zvacsuje J




Elektrolyza chloridu sodného
B. vodny roztok(solanka)

Q-9 —I|+«e«e

Vodik ma vyssi
E, ako sodik-

preto sa redukuje
na katode




Elektrolyza chloridu sodného

B. vodny roztok
NaCl - Na*+Cl" H,O — (H")H,O* + OH"

+ anoda katoda -

2Na* + 2H,0 + 2e - 2NaOH + H

2 1' - 2¢e— 1
£ =0y 2H* + 2e -H,
2 2
oxidacia redukcia

Sumarna rovnica:
2NaCl(aq)+ 2H,0(1) — 2NaOH (aq)+ ClL,(g)+ H,(g)



Podrobné deje na katode

- Voda podlieha autoprotolyze
2H20 — 2H*(H,0%) + 20H"
- Kone¢nym akceptorom elektrénov je proton
vodika v molekule vody
2H* + 2e - H,,
2H,0 + 2e —» H, + 20H-

oNat + 20H- — 2NaOH



Elektrolyza chloridu sodného
B. vodny roztok(solanka)

- Dokazy produktov

« 7ltozeleny plyn, bublinky, zapach I

« reakcia s KI ( chlor zoxiduje z KI na jéd, zmena zafarbenia
bezfarebny KI na zltohnedy 12)

« 2KI+Cl, > 2KCIl + 1,

« jodidoSkrobovym papierikom (vyredukovany jod naviazany do
zavitnice amylozy Skrobu, zmena schopnosti absorbovat svetlo,

papierik stmavne/tmavofialové az ¢ierne zafarbenie) )
« bublinky
 Steknutie po zapéaleni, exotermicka reakcia 2H, + O, — 2H,0

« Ruzovofialové zafarbenie indikatora fenoftaleinu ]




Elektrolyza chloridu med'natéeho

katoda

zdroj: SKODA, JiFi; DOULIK, Pavel. Chemie 9 : pro zdkladni skoly a viceletd gymnadzia : uéebnice. 1. vyd. Plzesi : Fraus, 2007. 128 s. ISBN 9788072385843.



Elektrolyza chloridu med'nateho
CuCl,— Cu2?* + 2 CI

+ anoda katoda -

2(Cl - 2e— C12 2Cuzt + 2e — 2Cu®
2
oxidacia redukcia

Sumarna rovnica:
CuCl,(aq) — Cu°(s)+ Cl,(g)



I ——.
Elektrolyza chloridu med'natého

- Dokazy produktov

» zltozeleny plyn, bublinky, zapach \
« reakcia s KI ( chlor zoxiduje z KI na jod, zmena
zafarbenia bezfarebny KI na zltohnedy I2)

« 2KI + Cl, - 2KCI + 1,

. Jodldoskrobovym paplerlkom (vyredukovany jod
naviazany do zavitnice amylézy skrobu, zmena
schopnosti absorbovat svetlo, papierik
stmavne/tmavofialové az Gierne zafarbenie) /

« Katoda sa pokryva ¢ervenohnedou vrstvou medi ]




2.Galvanicke pokovovanie

 Pokryvanie neuslachtilych
kovov vrstvickou odolnejsieho
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kovu ( Cu, Cr, Ag..) t€inkom ‘ f
elektrického pradu Do

- tvorba stvislej ochrannej vrstvy
proti korozii

« kovovy predmet je katodou s
vodivym povrchom ( odolnejsi
kov sa nachadza v elektrolyte) &=



https://vynimocneskoly.sk/project/galvanicke-pokovovanie/

3. Galvanicke clanky

- zdroje elektrického pradu, ktory vznika
premenou chemickej energie redoxnych reakcii
na elektricka

- elektrochemicka reakcia prebieha samovol'ne

- elektrochemické napatie ¢lanku je daneé
rozdielom standardnych E° vodivo
spojenych polocélankov- potencialovy rozdiel

- katoda je kladna/ an6éda zaporna- opacne
ako pri elektrolyze



Typy galvanickych clankov

L orimArn 2. sekundarny
‘P 4 (akumulator)

- Vybijatelny GC - Nabijatelny GC
« napr. batéria v e napr. autobatéria

elektrospotrebic¢och




Primarny galvanicky clanok

- vybijatelné zdroje elektrického priadu pre

el
o e
C

lektrospotrebice
lektricky prad v nich vznika premenou

nemickej energie

- Najjednoduchsi Danielov ¢lanok ( dnes sa uz
nepouziva), najviac pouzivany suchy
monoclanok ( Le Clanchéov)



Danielov ¢lanok

- zloZeny z dvoch poloclankov (kovové elektrody
ponorené do 1M roztoku svojej soli)

- andda zinkova ponorena do ZnSO,, katéda
medena ponorena do CuSO,

- spojenych vodivostnym sol'nym mostikom-
diatragmou ( z KNO,, umoznuje volny pohyb
10nov)

- elektrické napatie ¢lanku vznika ako rozdiel
redoxnych potencialov dvoch elektrod (1,1V)



Danielov clanok
1,1V

Zinkova anoda Medena katoda

Kationovy
Zn .

prud

ZnS0y (aq)




Danielov clano

- A Zinkova anoda Medena katoda ,
anoda T + katéda

E° Zn>*/Zn = - 0,761 _{_W E° Cu2*/Cu = 0,342
Lepsie redukovadlo, L rychlejsie sa redukuje na
rychlejsie prechadza do 1o s [ Sisty kov
roztoku
ZnS0y aq) k» j CuSO, (ag)
Zn° - 2e - Zn>* Cu2* + 2e > Cu°
Elektroda sa rozptsta Elektroda sa pokryva
medou

Sumarna rovnica:
Zn° (s) + Cu?* (aq) - Zn3* (aq) + Cu®(s)



Suchy monoclanok ( Le Clanchéov)

- oznacenie AA,
konstantné napatie 1,5V

» katdda uhlikova, andda
zinkovy plast,
elektrolytom pasta
NH Cl+ MnO, +

praskovy uhlik

 Pouziva sa bud’
jednotlivy monoclanok
alebo spojené 3

MnO,+C

O
:é’
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m

F

™

- NH.Cl
Zn



Suchy monoclanok

- anoda katoda +

MnO, + 4NH_* + 2e —

[0 I 2+
Zn° - 2¢ — 7Zn 2Mn?* + 4NH, + 2H,0
oxidacia redukcia

Sumarna rovnica:
MnO, + 4NH,* + Zn°— Zn** + 2Mn** + 4NH, + 2H,0



Sekundarne galvanické clanky
(akumulatory)

- Nabijatelné galvanické clanky
- Napr. autobatérie, batérie v
notebookoch, telefénoch




Oloveny akumulator

- Nabijatelny galvanicky ¢lanok vyuzivany ako
zdroj elektrického priadu v automobiloch (
autobatéria)

- Nabity: anoda porovite olovené platne, katoda
platne s porovitym PbO,, elektrolytom 32%
H,SO,( pri vybiti 20%)




Oloveny akumulator




Oloveny akumulator

. anoda katoda -+

Pb° + SO *>-> PbO, + 4H* + 2e +
PbSO, + 2e S0,> — PbSO, + 2H,0
9 9
oxidacia redukcia

Sumarna rovnica:

Pb° (s)+ 2S0,*> (aq) +PbO, + 4H*>PbSO, (aq)+ 2H,0(1)




- napojenim oloveného akumulatora na zdroj
EP ( trva niekolko hodin)- reakcie opacnym
smerom

- miera nabitia sa kontroluje meranim hustoty
H,SO, alebo meranim napatia ¢lankov

- starostlivost o akumulator- kontrola cCistoty
kontaktov, zivotnost 4-5rokov
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Korozia

- fyzikalno- chemicka reakcia medzi kovom
a prostredim, pricom dochadza k trvale;
zmene vlastnosti kovu.

- Faktory urychl’ujiace koroziu- latky
rozpustené vo vode: NaCl, CO,, vlhkost,
kyseliny, O,



Typy korozie

 posobenim kyslika v elektricky
nevodivom prostredi

1.chemicka

« posobenim O,, H,O, H,0O*, elektricky
vodivé prostredie

« voda elektrolyt a kov elektroda

« vznik lokalneho galvanického ¢lanku (

pocas elektrolytickych dejov sa kov
rozpusta)

2.elektrochemicka




Hrdzavenie zeleza

4Fe + 30, + 2xH,0 — 2Fe,0,. xH,0




Vysvetli nasledovny dej

Fe + 2H, 0" — Fe** + H, + 2H,0

lo,+H,0
Fe,0,.H,O



Cernanie striebra

4Ag + 2H,S + 0,— 2Ag, S + 2H,0



https://www.iocel.sk/vsetko-o-sperkoch-encyklopedia-sperkov/cistenie-striebra--alebo-ako-vycistit-striebro/

Prevencia cernenia Ag

» Vyhybat sa a chlérovanej vode a zliiceninam siry
( vajcia, gumicky, majonéza)

- Sperky uchovavat pri izbovej teplote a na
suchom mieste

» Uchovavat sperky v zamatovom vrecku

- Nasadit si Sperky az po pouziti kozmetiky

- Nosit striebro casto.



Prevencia korozie
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Pasivacia

Galvanickeé
pokovovanie

Vopred potrebné
povrch o istit’ alebo
pouzit’ nater
reagujuci priamo s
hrdzou

Fosfatacia- vrstva

fosforeCnanu na Fe



N
2. GALVANICKE POKOVOVANIE

Vd ° v oy » ' | .M,‘ UHR)
- Pokryvanie neusl’achtilych w4 U |
kovov vrstvickou Sdgi:
odolnejsieho kovu

-tvorba ochrannej vrstvy proti
kordézii
-kovovy predmet je katodou

-Pomedovanie, pochromovanie,
pozinkovanie....




3.PASIVACIA

- Povrchova tiprava kovov ponorenim kovov (Fe, Sn, Cr,
Ni, Al) do koncentrovanej kyseliny dusi¢nej alebo
sirovej

-na povrchu vznika tenka vrstva oxidu ( niekedy az
hydroxid)

- ochrana kovu- zabranenie kordzii, prediZenie
trvacnosti, zmena vzhl'adu kovu ( lesk)

2Fe + 2HNO, — Fe,0, + NO, + H,O



Zdroje

e https://player.slideplayer.cz/9/2613026/#

 https://player.slideplayer.cz/9/2613026/#

e https://www.youtube.com/watch?v=7ullq Ofzgw

e https://sk.dorit-meir.com/co-je-to-galvanicke-
pokovovanie-a-ako-to-funguje

e https://www.iocel.sk/vsetko-o-sperkoch-
encyklopedia-sperkov/cistenie-striebra--alebo-ako-
vycistit-striebro/

o http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1707-
oloveny-akumulator
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